
 تعالي‌بسمه

 افزار افزار و بررسي پيچيدگي نرم بحران نرم

 فصل اول
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 اهذاف جلسه

 ضاُ هقبثلِ ثب آى هكنلات تَليس ًطم افعاضزضك ٍ 

 هٌْسؾي ًطم افعاضزضك اّويت 

 هتسٍلَغي هسٍىزضك ضطٍضت ضٍي آٍضزى ثِ يل 

 ثب ثقيِ هحهَلات هٌْسؾي ت آىٍ تفبٍ هبّيت ًطم افعاضزضك 

 ػَاهل پسيس آٍضًسُ آى پيچيسگي ًطم افعاضزضك ٍ 

 ٍيػگيْبي آًْب ؾيؿتن ّبي پيچيسُآقٌبئي ثب هجحث ٍ 
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 فهرست هطالة

ثحطاى ًطم افعاض 

هٌْسؾي ًطم افعاض ٍ ضطٍضت آى 

هتسٍلَغي ٍ اّويت آى 

افعاض تفبٍت ًطم افعاض ٍ ؾرت 

پيچيسگي شاتي ًطم افعاض 

ػَاهل پسيسآٍضًسُ پيچيسگي ًطم افعاض 

 ّبي پيچيسُ ؾيؿتنٍ ٍيػگي ؾبذتبض 

ٍ ًِيبفتِ ؾبظهبى پيچيسگي ؾبظهبى يبفت 
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 تحراى نرم افزار

تَؾؼِ ّبي  افعاض ٍ ضؼف ضٍـ پيكطفت قگطف ؾرت”

ّب زض مٌتطل پيچيسگي  افعاض ٍ ًبتَاًي ايي ضٍـ‌ًطم

 “افعاض ضا ثَجَز آٍضز‌افعاض ثحطاى ًطم‌ًطم
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 (اداهه) تحراى نرم افزار

ػلاين ايي ثحطاى ػجبضتٌس اظ: 

ُافعاض گيطي مبهل اظ قسضت ؾرت ػسم ثْط 

ّبي تَليس ًطم افعاض زض پبؾرگَئي ثِ افعايف تقبضب ًبتَاًي ضٍـ 

ٌِّبي ٌّگفت تَليس ًطم افعاض ّعي 

ػسم تحَيل ثِ هَقغ 

ّبي مبضثط  ػسم تبهيي ًيبظهٌسي 

ميفيت پبييي ٍ ًبهطوئي 

ؾرتي ًگْساضي ثؼلت ميفيت پبييي ططاحي 
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 ههنذسي نرم افزار و ضرورت آى

 “هططح قس افعاض‌هٌْسؾي ًطمثطاي هقبثلِ ثب ايي ثحطاى ”

 افعاض‌ٍيػگيْبي هٌْسؾي ًطم

ضيعي ٍ مٌتطل ّبي ثطًبهِ تجسيس ًظط زض ضٍـ 

ِ(ّبالگَ هثبل) ّبي هٌْسؾي اؾتفبزُ اظ تجطثيبت زيگط ضقت 

تْيِ ٍ جبيگعيٌي اؾتبًساضزّبي هطوئي 
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 ههنذسي نرم افزارتعريف 

 گيطي ؾيؿتوبتيل، هٌظن ٍ قبثل اًساظُثنبضگيطي يل ضٍـ »

افعاض؛  ‌ثطاي تَليس ٍ تَؾؼِ، ػوليبتي مطزى ٍ ًگْساضي ًطم

 «افعاض‌زض تَليس ًطم انَل هٌْسؾيثنبضگيطي 
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 اهذاف ههنذسي نرم افزار

افعايف ميفيت، قبثليت اطويٌبى، قبثليت ًگْساضي 

ضضبيت مبضثط ٍ ؾْبهساضاى 

ٌِمبّف ّعي 

تحَيل ثِ هَقغ 

ِّبي اؾتبًساضز اؾتفبزُ اظ هَلف 

اؾتفبزُ هجسز 

 



9 

 اصول ههنذسي نرم افزار

 ابسارّاي‌خَدكار‌
 سازي

(CASE Tools) 

 هتذٍلَشي

 تكٌَلَشي‌هٌْذسي‌ًرم‌افسار

 فرآيٌذ‌تَليذ
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 اهويت هتذولوژي

ّبي   يني اظ ػلل اؾبؾي ثحطاى ًطم افعاض ػسم ٍجَز ضٍـ»

 «هٌبؾجي ثطاي تَليس ًطم افعاض

 

ـ   (Method) ضٍ

     ِ ّنبي   اي اظ ًوبزگنصاضي  فطآيٌسي هنٌظن منِ ثنب اؾنتفبزُ اظ هجوَػن

مٌس مِ ّط مسام ثركي  ّب ضا ايجبز هي اي اظ هسل تؼطيف، هجوَػِ ذَـ

 سًٌوبي ضا تَنيف هي( يب تَؾؼِ) اظ ؾيؿتن ًطم افعاضي زض زؾت تَليس
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 (اداهه) اهويت هتذولوژي

هتسٍلَغي 

ِّب مِ زض توبم چطذِ حينبت ؾيؿنتن ًنطم افنعاضي      اي اظ ضٍـ هجوَػ

اػوبل قسُ ٍ ثط يل ًَع ًگطـ ملي زضثبضُ جْنبى ًنطم افنعاض هتنني     

 ّؿتٌس

 

  هسٍى هتسٍلَغيثٌظط ثؿيبضي اظ هترههيي ثنبضگيطي يل 

تَاًس تب اًساظُ قبثل تَجْي هكنلات  افعاض هي‌ًطم تَؾؼِزض 

 قسُ ضا ثطططف ؾبظز ثيبى
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 ويژگيهاي يك هتذولوژي هطلوب

اظ هفبّين اٍليِ ثنبض ضفتِ زض هتسٍلَغي يئِ تؼبضيفااض 

اضائِ هسلي ثطاي فطآيٌس تَليس 

(هسل هؼوبضي) زاقتي هسل ظيطثٌبئي 

گصاضي اؾتبًساضز اضائِ يل قيَُ ػلاهت 

تَاًنبيي  منِ   ؾنبظي هتنسٍلَغي   ّبيي ثطاي پيبزُ هؼطفي تنٌيل

 ّبي مًٌَي ضا زاضا ثبقٌس مٌتطل پيچيسگي ؾيؿتن
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 (اداهه... )ويژگيهاي يك هتذولوژي 

ياضائِ هؼيبضّبي ثطاي اضظيبثي ًتبيج حبنل اظ ثنبضگيطي هتسٍلَغ 

ّنبي   ثطاي مول ثِ تَلينس ٍ اجنطاي هنسل    ٍجَز اثعاض اتَهبتيل

 هجتٌي ثط هتسٍلَغي
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 افزار تفاوت نرم افزار و سخت

يل فطآيٌس هٌْسؾي اؾت ًِ   افعاض‌فطآيٌس تَليس ًطم

 ؼتيٌيل فطآيٌس تَليس ن

1 

‌ييمٌٌسگبى ًْب ثَؾيلِ اؾتفبزُ ثَؾيلِ هترههيي  تؼييي هكرهبت

فطآيٌس هٌْسؾي مِ ثطاي ّط  هنبًيني هبّيت فطآيٌس تَليس
‌مبضثطز جسيس هٌحهط ثِ فطز اؾت

 هٌطقي فيعيني هبّيت هحهَل

افعاض‌ًطم افعاض ؾرت  
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 (اداهه) افزار تفاوت نرم افزار و سخت

 2 گطزز افعاض ثب گصقت ظهبى زچبض فطؾَزگي ًكسُ ثلنِ فبؾس هي‌ًطم

 افعاض ًؿجت ثِ ظهبى هٌحٌي ًطخ ذطاثي ؾرت

 زهاى

 ًرخ‌خرابي

پس‌از‌رفع‌خطاّاي‌
 آغاز‌فرسَدگي طراحي‌ٍ‌ساخت
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 (اداهه) افزار تفاوت نرم افزار و سخت

 زهاى

 ًرخ‌خرابي

 افعاض ًؿجت ثِ ظهبى‌ًطم آل ايسُهٌحٌي ًطخ ذطاثي 
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 (اداهه) افزار تفاوت نرم افزار و سخت

 تغيير

ًرخ‌خرابي‌افسايش‌يافتِ‌بِ‌
 علت‌تاثيرات‌جاًبي

 هٌحٌي‌ٍاقعي

 هٌحٌي‌ايذُ‌آل

 افعاض ًؿجت ثِ ظهبى‌ًطم ٍاقؼيهٌحٌي ًطخ ذطاثي 
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 (اداهه) افزار تفاوت نرم افزار و سخت

Time 

D
o

ll
a

rs
 

Hardware Cost 

Software Cost 

1960 2005 
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 (اداهه) افزار تفاوت نرم افزار و سخت

قًَس ٍ اظ  ‌ؾبذتِ هي ؾٌتيافعاضّب ثِ قيَُ ‌ثيكتط ًطم

 گطزًس‌تَليس ًوي ّبي اؾتبًساضز‌هَلفِتطميت 
3 
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 پيچيذگي راتي نرم افزار

 
 
 
 
 

ٍيػگيْبي ايي پيچيسگي ػجبضتٌس اظ: 

ّبي طجيؼي ٍ هحهَلات فيعيني ؾنبذت زؾنت    ثب پيچيسگي ؾيؿتن

 ثكط هتفبٍت اؾت

ّبي ًطم افعاضي ثعضه يل ذبنيت شاتي ؾيؿتن 

پيچيسگي افعاض  افعاض ٍ ؾرت‌ثسليل تفبٍت شاتي ثيي ًطم”

افعاض، ططاحي، ‌زض اثؼبز هرتلف اظ جولِ زض تؼطيف ًطم ذبني

 تَاى ايي پيچيسگي ضا اظ ثيي ثطز ثلنِ ثبيس ًوي”ثٌبثطايي  “ؾبظي، تؿت ٍ ًگْساضي آى ٍجَز زاضز پيبزُ

 ضا مٌتطل ًوَز آى
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 عواهل پذيذ آورنذه پيچيذگي نرم افزار

ِپيچيسگي حَظٓ هؿبل 

ّبي گًَبگَى ٍ هتضبز ًيبظهٌسي 

اضتجبط ثيي مبضثط ٍ هٌْسؼ ًطم افعاض 

تغييط ًيبظّب  

پيچيسگي فطآيٌس تَليس 

پصيطي ًطم افعاض ٍ اؾتبًساضز ًجَزى آى اًؼطبف 

پيچيسُّبي  هكنل تَنيف ضفتبض ؾيؿتن 
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 هاي پيچيذه ويژگيهاي سيستن

ّبي پيچيسُ، پيچيسگي ثِ نَضت   زض اغلت ؾيؿتن” 

‌“قَز ظبّط هي (Hierarchy) ؾلؿلِ هطاتت
1 

Computer 

Keyboard CPU Monitor RAM 

ALU Control Unit Registers 

 :هثال
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 (اداهه) هاي پيچيذه ويژگيهاي سيستن

زلرَاُ     ّبي اٍليِ ؾيؿتن، اهطي اؾت ًؿجتبً اًتربة هؤلفِ”  

‌“ؾيؿتن زاضز ثَزُ ٍ تب حسٍز ظيبزي ثؿتگي ثِ زيس ططاح
2 

Computer 

Keyboard CPU Monitor RAM 

ALU Control Unit Registers 
هوكي‌است‌ايي‌
سطح‌اًتخاب‌اٍل‌

!باشذ  

ايي‌سطح‌هي‌تَاًذ‌
 اًتخاب‌اٍل‌باشذ

 :هثال
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 (اداهه) هاي پيچيذه ويژگيهاي سيستن

 گطزز، زض ؾيؿتوي مِ اظ چٌس ظيطؾيؿتن تكنيل هي”  

 ثيي اجعاي زضًٍي ّط ظيط ؾيؿتن اضتجبط    

    (Intra-component Linkage) 

 ّب ظيط ؾيؿتن قَيتط اظ اضتجبط ثيي ذَز    

    (Inter-components Linkage )اؾت“ 

3 
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 (اداهه) هاي پيچيذه ويژگيهاي سيستن

 :هثال
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 (اداهه) هاي پيچيذه ويژگيهاي سيستن

اظ تؼننساز مونني اظ  ّننبي ؾلؿننلِ هطاتجنني هؼوننَلاً  ؾيؿننتن”

قنًَس منِ ايني     ّبي هكرم ٍ هتفبٍت تكننيل هني   ظيطؾيؿتن

ّبي هرتلف ظنبّط   ّبي گًَبگَى ٍ تطتيت ّب ثِ نَضت ظيطؾيؿتن

 “قًَس هي

4 
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 (اداهه) هاي پيچيذه ويژگيهاي سيستن

 :هثال
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 (اداهه) هاي پيچيذه سيستن ويژگيهاي

ػول  هحنن ٍ اؾتَاضّبي پيچيسُ مِ ثِ نَضت  ؾيؿتن هؼوَلاً»

ُ   ؾيؿتنمٌٌس حبنل تنبهل  هي ّؿنتٌس منِ ثنِ     اي ّنبي ؾنبز

 «مطزًس زضؾتي ػول هي

ّبي پيچيسُ مِ اظ اثتسا ثِ نَضت پيچينسُ ططاحني    ؾيؿتن

 قًَس، ّطگع مبض ًرَاٌّس مطز هي

5 
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 (اداهه) هاي پيچيذه سيستن ويژگيهاي

 :هثال

ايي‌سيستن‌كار‌
 ًخَاّذ‌كرد
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 (اداهه) هاي پيچيذه سيستن ويژگيهاي

ايي‌سيستن‌ًيس‌
 بخَبي‌كار‌خَاّذ‌كرد

ايي‌سيستن‌بخَبي‌
 كار‌هي‌كٌذ
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 هاي پيچيذه شكل اصلي سيستن

 IS-Aؾلؿِ هطاتت : ‌ؾبذتبض ملاؼ•

 PART-OFؾلؿِ هطاتت  :ؾبذتبض قئ•

 

 + ذَال پٌجگبًِ = ّبي پيچيسُ قنل انلي ؾيؿتن
 PART-OFؾلؿِ هطاتت + IS-Aؾلؿلِ هطاتت 

ّبي پيچيسُ،  ؾيؿتن ّوِهجوَػِ ٍيػگيْبي ملي مِ زض ”

“ذَضًس نطفٌظط اظ اًساظُ پيچيسگي، ثِ چكن هي  
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 (اداهه) هاي پيچيذه شكل اصلي سيستن

  ٍضؼيت هؿئلِ قجل اظ تحليل ٍ ططاحي :ًيبفتِ پيچيسگي ؾبظهبى  
 ( اجعاء ثؿيبض ظيبز)

  ٍضؼيت هؿئلِ پؽ اظ تحليل ٍ ططاحي :يبفتِ پيچيسگي ؾبظهبى‌

قسضت پطزاظـ ّوعهبى 
 هغع اًؿبى هحسٍز اؾت 

افعاضي ‌ّبي ًطم پيچيسگي ؾيؿتن
 ضٍظ ثِ ضٍظ زض حبل افعايف اؾت 

 ؟

 ضاُ حل

 تجعيِ
 ًحَُ اػوبل

ثَؾيلِ هتسٍلَغي 
 ذَة
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 پطؾف ٍ پبؾد


